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» Transportni proces Cine razli¢ite, medusobno povezane, aktivnosti. Njihov broj i karakteristike zavise
od konkretnih uslova rada voznog parka. Jedan od pstih uslova efikasnosti ovih procesa jeste, pored
ostalog, i njihova medusobna uskladenost i koordinacija funkcionisanja razliCitih tehnoloskih
elemenata. Znacajan deo vremena rada vozila provode na utovano-istovarnim operacijama. Samim
tim, to bitno utice na ucinak vozila, tj. na njihovu proizvodnost. Zbog toga su vazni tehnoloski
elementi transportnog procesa mesta utovara/istovara, i vreme koje vozila provode na takvim
mestima. Zbog toga je, u organizaciji transportnih procesa, vazno poznavati faktore uticaja na veliCinu
tog vremena.

» Kao terminalne tacke u premestanju tereta, utovarna/istovarna mesta (stanice), mogu biti
pozicionirana u okviru logistickih centara razliCite veliCine i sadrzaja, javnih skladista, fabrickih
kompleksa, terminala pojedinih vidova transporta i sl. Drugim recCima, terminalne tacke nalaze se
tamo odakle polaze i gde zavrSavaju pojedini tereti i vozila koji ih transportuju.

» Mesta gde se obavljaju utovarne/istovarne operacije mogu se, jednim imenom, nazvati terminalima
ili robnim terminalima.



Terminalna mesta i njihove karakteristike

Funkcije teretnih terminala odnose se na razli¢ite manipulacije teretom koje su, pored
ostalog u funkciji utovara i/ili istovara i izvrSenja transportnih procesa. Tehnologije
njihovog rada su razliCite. Medutim, zajednicko je nastojanje da se maksimalno
efikasno obave utovari i istovari. To znaci da terminali obezbeduiju:

» utovariistovar tereta,

prijem i otpremu tereta,

pripremu i preradu tereta, odlaganje tereta,
skladistenje,
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pripremu dokumentacije itd.



Terminalna mesta i njihove karakteristike

Jedno od klju¢nih tehnoloskih elemenata svakog teretnog (robnog) terminala jesu utovarna/istovarna
mesta i odgovarajudi prostori (frontovi).

Njihove dimenzije i oblici organizovanja zavise od razliCitih faktora, kao Sto su: nacin postavljanja vozila;
gabaritnih karakteristika i manevarskih mogucnosti vozila; broja mesta za postavljanje vozila; rasporeda i
veli¢ine ostalih sadrzaja i nihovih povrsina; pozicije utovarnih/istovarnih mesta; raspolozivih povrsina i
njihovih dimenzionih karakteristika itd. Na osnovu navedenog mogu se identifikovati i kljucne

karakteristike terminalnog mesta koje uticu na kordinaciju i sinhronizaciju aktivnosti u transportnom
procesu..



Postavljanje vozila

Postavljanje vozila, tj. poloZaj poduzne ose vozila u odnosu na front (liniju) utovara/istovara
moze biti paralelno, upravno i pod uglom (koso).

» Karakteristike paralelnog postavljanja su: relativho velika duzina fronta; relativno mala
Sirina prolaza; jednostavno manevrisanje vozila; pristup tovarnom prostoru vozila sa jedne
(duze) strane.

» Upravno postavljanje vozila karakteriSu pristup tovarnom prostoru vozila samo za zadnje
(krace) strane, relativno mala duzina fronta, relativno velika Sirina prolaza.

» Koso postavljanje vozila moze biti organizovano pod razli¢itim uglovima. KarakteriSe ga:
pristup tovarnom prostoru vozila sa bocCne i zadnje strane, duzina utovarnog fronta i
potrebna Sirina prolaza zavise od ugla postavljanja vozila



Propusna sposobnost

Propusna sposobnost (propusna moc¢) terminalnog mesta odredena je koliCinom tereta
(najcesce izrazen u tonama), koja moze biti utovarena/istovarena u toku jednog ¢asa (Gladovié,
2010). Shodno tome, odredivanje propusne sposobnosti terminalnog mesta (Qh) moze se izvesti
koris¢enjem sledece formule.

Ovde, oznaka Xu(i) pokazuje i-ti broj mesta za utovar/istovar tereta, dok oznaka tu(i) oznacava
vreme potrebno za utovar/istovar jedinice tereta koja je izrazena u tonama na i-tom broju mesta
za utovar/istovar tereta.
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Propusna sposobnost

Ako je poznato vreme za opsluzivanje jednog vozila (tu(i)), propusna sposobnost moze biti
izrazena i brojem vozila koje je moguce opsluziti (utovariti/istovariti) u jedinici vremena (Ah),
kao Sto je to predstavljeno u sledecoj relaciji.
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Ritam rada

Ritam rada terminalnog mesta (Ru(i)) definiSe se prose¢nim vremenom koje je potrebno za
opsluzivanje (utovar/istovar) jednog vozila. To je prose¢no vreme izmedu dva vozila koja
napustaju utovarno/istovarno mesto. Tako, za ritam rada vazi sledeca relacija. Moze da se uoci
da je ritam rada terminalnog mesta recipro¢na vrednost njegove propusne sposobnosti.




oordinacija rada vozila | tgmi alne stanice

Kordinacija rada utovarne/istovarne stanice I vozila koje stanica opsluzuje u uslovima
definisanog prevoznog puta (relacije), predstavlja vazan faktor maksimizacije proizvodnosti
transportnih i utovarnih/istovarnih kapaciteta. Drugim redima, propusna sposobnost
terminalnog mesta treba da bude takva da obezbedi kontinuitet sopstvenog funkcionisanja i
kontinuitet opsluzivanja vozila.

Uslov za takvo funkcionisanje jeste uskladenost ritma funkcionisanja utovarne/istovarne stanice
i intervala prispeca (kretanja) vozila koje opsluzuje ova stanica. To znaci da ritam rada, tj.vreme
izmedu izlaska dva uzastopna vozila terminalnog mesta (Ru(i)) treba da bude jednak intervalu
kretanja vozila (Iw), kao u sledecoj relaciji.

Ru(i) — IW



Poremecaji u k<<ord|(?1 CIJII ra%zg’\'\)Jo?iIeffa eram}éqaZInlg'gL 1%gsrtgﬂ uslad I‘aZ|ICI’1:I Irz]als oja i pojavi

vremenskih gubitaka. Tada nastaju redovi vozila na ulazu u terminalno mesto il
utovarna/istovarna stanica ima neiskoris¢ene kapacitete koji se odnose na manipulativnu
mehanizaciju. Ukoliko je ritam rada stanice veéi od intervala prispeca vozila, tj. Ru(i) > Iw nastaje
Cekanje vozila u redu na opslugu. Ukoliko je situacija obrnuta, tj. kada vazi Ru(i) < Iw, nastaje
danguba utovarne/istovarne mehanizacije.

Pojava dangube utovarne/istovarne stanice omogucdava povecanje broja vozila, tj. smanjenje
intervala (povecanje frekvencije) prispeca istih na opsluzivanje. Redovi vozila ispred stanice
mogu se eliminisati intenziviranjem rada utovarne/istovarne mehanizacije ili smanjenjem broja
angazovanih vozila. U opstem slucaju, neophodna je kompleksna analiza koja uzima
istovremeno u obzir niz pokazatelja rada i voznog parka i terminalne tacke.
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se koristiti razliCiti pristupi u organizaciji transportnih procesa. Postoje tri slucaja:

» tretman T+(m)Pp kao celine (kompleta),

» poseban tretman tegljaca (T) i poluprikolice (Pp),

» poseban tretman tegljaca i polupreikolica u uslovima njihovog koordiniranog i sinhronoizovanog
rada.

U procesu organizacije, najjednostavnije je posmatrani autovoz kao jedinstvenu eksploatacionu
celinu (prvi slucaj).

Organizacija je slozenija za razliciti broj tegljaca i poluprikolica, nezavisno organizovanje rada jedne i
druge skupine uz ostvarenje razli¢itih eksploataciono-tehnickih pokazatelja (drugi slucaj).

Medutim, u nekim situacijama, uz poseban tretman tegljaca i poluprikolica, neophodno ih je
posmatrati kao elemente jedinstvenog procesa (treéi slucaj). Tada je potrebno koordinirati i
vremenski uskladiti njihovo koris¢enje i njihov rad. Uslov za to je uskladiti njihov broj na zajednickom
transportnom zadatku.



Koordinacija rada tegljaca i poluprikolica

Sinhronizovani rad tegljaca i poluprikolica u kontinuitetu moze se narusiti povecanjem vremena
voznje tegljaca i/ili povedanjem vremena trajanja utovarnih/istovarnih aktivnosti. U takvim

situacijama dolazi do narusavanja jednakosti intervala voznje (1) i ritma na mestima utovara/istovara
(Ru, Ri i Rui).

Uzroci ovih poremecaja mogu se sagledati analizom pokazatelja rada vozila i utovarnih/istovarnih
mesta. Kriterijumi za optimizaciju resenja mogu biti razliCiti, na primer vremenski gubici i troSkovi.



